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I d e n t i f i z i e r u n g  a n o n y m  g e g e b e n e r  m o r p h o l o g i s c h  ~ i h n l i c h e r  S o r t e n  

y o n  Z u c k e r -  u n d  F u t t e r r t i b e n  t. 

Von F .  S c h n e i d e r ,  Kleinwanzleben. 

Der Sortenschutz, der auch ffir fremd- 
befruchtende Pflanzen geplant ist, macht es 
notwendig, eine eindeutige Beschreibung dieser 
Sorten und ihrer Unterschiede zu fihnlichen 
Sorten zu geben. Eine solche Besehreibnng 
kann als gegliickt angesehen werden, wenn es 
gelingt, anonym gegebene Sorten durch Ver- 
gleichsanbau zu identifizieren. 

Uber die Identifizierung anonym gegebener 
morphologisch ~ihnlicher Sorten yon Futter-  
rfiben habe ich in Zusammenarbeit mit der 
Biologischen Reichsanstalt in der Zeitschrift 
Pflanzenbau io, 289 (I934) berichtet. Die Identi- 
fizierung gelang bei Vergleichsanbau unter 
Namensangabe derselben Sorten und unter Be- 
rficksichtigung von Blatt, Wurzel, Form, Auf- 
schuB und Leistungsunterschieden, sowie unter 
Berficksichtigung der Zusammensetzung der 
Trockensubstanz. Auf einige Punkte m6chte 
ich n/iher eingehen. 

Die Blattuntersehiede sind unter manehen 
Bedingungen von Klima und Boden deutlicher, 
unter anderen weniger deutlieh. In dem Ver- 
suehsjahr I933, fiber das ich berichtet habe, 
waren die Unterschiede im allgemeinen gering, 
und nur eine Futterrfibensorte konnte mit ziem- 
licher Sicherheit schon am Blatt  erkannt werden. 
Kombinierte man die Blattbeobachtungen mit 
denen der Wurzel, so war in dem hier vorliegen- 
den Fall die sichere Erkennung nur einer Sorte 
m6glich, 

Die Wurzelform allein war jedoeh bei keiner 
Sorte so charakteristisch, dab es gelungen w/ire, 
die Identifizierung durehzuffihren. Es handelte 
sich um walzenf6rmige Rfiben /ihnlich der 
Eckendorfer. Nut  die meisten Individuen der 
oben erw/ihnten Sorte wiehen in der Weise ab, 
dab das Verh/iltnis von Wurzel zu hypokoty- 
lem Olied deutlich versehieden von der reinen 
Eckendorfer Form war. Dieses Verh/iltnis ist 
fiberhaupt ein wichtiges Merkmal zur Kenn- 
zeichnung der Rassen und wies auch f/Jr andere 
Sorten mehr oder weniger deutliche Unter- 
schiede auf. Die Identifizierung wurde teil- 
weise durch das Vorkommen yon einzelnen ab- 
weichenden Formen erleichtert, die wahrschein- 
lich Spaltungen aus welter zur/ickliegenden 
Kreuzungen darstellen. 

1 Vortrag, gehalten auf dem Fortbildungskursus 
fiir Pflanzenzfichter am 21. Juni 1934 in Mfinche- 
berg i. M. 

Ein wesentliches Merkmal zur Unterscheidung 
der Sorten bot die Aufschuf3neigung. Wenn 
man diese Eigenschaft mit den bereits oben an- 
gegebenen Unterschieden yon Blatt und Wurzel 
kombiniert, so gelingt oft schon eine Identifi- 
zierung. In dem vorliegenden Futterrfiben- 
experiment wurden yon insgesamt 13 Sorten 
9 auf Grund der oben beschriebenen morpho- 
logischen Eigensehaften erkannt. 

Zus~itzlich wurde nun die Leistungspr/ifung 
herangezogen, und zwar zun~ichst die Be- 
stimmung des Ertrages und des Trocken- 
substanzgehaltes. Hier ist auf einen wichtigen 
Punkt  hinzuweisen. Beweisende Schlfisse aus 
Leistungszahlen k6nnen nur aus einem einwand- 
freien Versuchsfeld gezogen werden. Die Frage, 
welche Argumente daf/ir sprechen, dab ein Ver- 
suchsfeld einwandfrei ist, wird in der Literatur  
im allgemeinen damit beantwortet,  dal3 der 
mittlere Fehler eine gewisse Gr6Be nicht fiber- 
schreiten daft. Von manchen Autoren wird eine 
Ausscheidung solcher Einzelergebnisse fiir zu- 
l~ssig gehalten, die auBerhalb der 2 oder 2,5- 
fachen mittleren Schwankung liegen, wobei die 
extrem abweichenden Einzelzahlen zur Be- 
rechnung mit herangezogen werden. Jedenfalls 
grfinden sich beide Verfahren auf die ]3etrach- 
tung der Mittelwerte. Nach den hier vorliegen- 
den Erfahrungen kann jedoch diese Betrachtung 
allein nur bei grogen Sortenunterschieden einen 
Schlu/3 zalassen. Es mug vielmehr die Be- 
trachtung aller Einzelzahlen vorgenommen und 
die Stellung dieser Zahlen eueinander in den 
verschiedenen Wiederholungen verglichen wer- 
den. Die einfachste Methode zur Beurteilung 
solcher Einzelzahlen ist die graphische Dar- 
stellung, und bei gegliickten Versuchen erhfilt 
man /ihnliche Figuren in aufeinanderfolgenden 
Wiederholungen. Diese graphische Darstellung 
setzt in feldtechnischer Beziehung die lineare 
Anordnung der Wiederholungen voraus und 
fordert in theoretischer Beziehung die Re- 
produzierbarkeit der Ergebnisse, d, h. die Wieder- 
kehr gr6Berer Unterschiede in jeder einzelnen 
Wiederholnng, Eine solche Regelm/if3igkeit kann 
nur erreicht werden, wenn das Versuchsfeld in 
bezug auf Bodeneigenschaften, Bearbeitung und 
Stand v611ig einwandfrei ist, und wenn die 
Gr613e der Parzellen so gew~ihlt wird, dab die 
Probenahme keinen wesentlichen EinfluB aus- 
zu/iben vermag. Wir erreichen dies in der Weise, 
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dab wir bei l~iiben nicht weniger als 2oo Stiick 
ie Parzelle zur Untersuchung heranziehen, und 
dab wir im allgemeinen die Parzellengr613e 
so w~ihlen, dab gerade diese Stiickzahl erzielt 
und somit jede Probenahme vermieden wird. 
Wenn dann augerdem ein zuverl/issiges Labora- 
torium zur Verfiigung steht, so gelingt die Er- 
fiillung der obigen Forderungen. Es treten 
selbstverst~ndlich bei nahezu gleichleistenden 
Variet/iten Llberschneidungen auf, und dann 
kann die Beurteilung erschwert oder unm6glich 
gemacht werden. Andererseits sind Sorten, die 
sich in dieser Weise/ihneln, auch wirtschaftlich 
ats/ihnlieh-wertig anzusehen. Unter Benutzung 
dieser Kriterien war es nun m6glich, auch die 
vier morphologisch nicht identifizierbaren Sorten 
einwandfrei zu erkennen. Immerhin war dieses 
Erkennen nur an dem gesamten Bestande 
m6glich, und die individuellen Variationen waren 
so bedeutend, dab z. B. eine Vermischung man- 
cher Sorten nicht als Vermischung erkannt wor- 
den w/ire. Wir sind also bei fremdbefruchtenden 
Futterrt iben nicht in der gleichen Lage wie bei 
der vegetativ vermehrten Kartoffel, wo oft naeh 
einem einzigen Exemplar  die sichere Sorten- 
bezeichnung gegeben werden kann. 

Ich will nun auf eine weitere Verfeinerung der 
Methode eingehen, die die Identifizierung yon 
Sorten erm6glicht, die ohne oder mit nut  teil- 
weisem Vergleichsanbau, also vorwiegend durch 
Sortenkenntnis durchgefiihrt wird. Ein solches 
Verfahren habe ich in den letzten Jahren bei 
den Zuckerrtibensortenversuehen des Reichs- 
n/ihrstandes angewandt, und bei der Abgabe 
der Versuehsfeldzahlen gleichzeitig die L6sung 
des Schliissels der anonym gegebenen Sorten 
versucht. Der Versuch gelang zwar noch nicht 
fehlerfrei, jedoch waren im Jahre 1933 von 
I I  Sorten 9 richtig bestimmt, und nur 2 weniger 
bekannte miteinander verwechselt. Eine solche 
Bestimmung setzt voraus, dal3 die Lieferungen 
des Ziichters in aufeinanderfolgenden Jahren 
etwa gleiche Beschaffenheit aufweisen, Dies ist 
eine Fordermag, yon der man theoretisch nicht 
sagen kann, ob sie bei Fremdbefruchtern erfiillt 
wird, da diese jedesmal aus anderer Elite zu- 
sammengesetzt werden. Die folgenden Zahlen, 
die aus zahlreichen Beobachtungen auch anderer 
Eigenschaften ausgew~ihlt wurden, werden j edoch 
zeigen, dal3 in den -r Versuchsreihen 
eine solche i)bereinstimmung bestand. Ich be- 
nutze Zahlen der Versuche des Reichsn~hrstandes 
in Kleinwanzleben mit Zuckerrfibensorten in den 
Jahren 1929--1931, und gebe die Rangordnungen 
fiir den Aufschul3 in drei aufeinanderfolgenden 
Jahren ftir die extremen Sorten an. 

Die Sorten wiesen folgende Rangordnungen 
im AufsctmB auf: 

I Summe der Sorte  1929 I93~ I93r  I Rangordnungen 
I 

I 1-- 3 I - -2 2--4 I 61/2 

2 1-- 3 4 2--4 I 9 
3 13--15 i2 13--15 4o 
4 13--15 9 12--13 351/2 

Rangordnungen haben den Nachteil, dab sie 
verschiedene Abstufungen decken, z .B.  waren 
in dem einen Jahr einige Sorten mit o% Auf- 
schuB vorhanden, und schon o,1% mehr 
machte eine oder mehrere Rangstufen aus. In 
einem anderen Jahre kann dagegen ein Mehr- 
laches dieser Zahl einer einzigen Rangstufe ent- 
sprechen. Immerhin entsteht der Gesamt- 
eindruck, dab die Sorteneigentiimlichkeit auch 
bei den mittleren, sich teilweise tibersclmeiden- 
den Ergebnissen wiederkehrt. Nimmt man diesen 
SchluB als richtig an, so kann eine Identifizie- 
rung extremer Sorten ohne weiteres erfolgen. 
Im Versuchsfeld 1933 Kleinwanzleben wurden 
z. B. 3 Sorten mit o,2--o, 3 % AufschuB und die 
n/ichstbesten mit 1,3%, also dem 4--6fachen 
AufschuB gefunden. Andere Sorten wiesen bis 
zu 6,4% Aufschul3 auf, d .h .  das 3ofache der 
geringsten Sorte. Auf diese Weise war die 
Identifizierung einiger extremer Sorten schon 
allein auf Grund dieser Beobachtung m6glich, 
da aus den Vorjahren Beobachtungen vorlagen, 
die aufschuBreichste und aufschul3Xrmste Sorten 
erkennen liel3en. Eine weitere Sorte konnte am 
Blatt erkannt werden, das deutlich niedriger 
war als die anderen, und das j edem Zuckerrtiben- 
ziichter allein durch diese Eigenschaft bekannt 
ist. Wiederum andere SorteI1 sind durch ihr 
derbes hohes Blatt fiir das gefibte Auge wohl 
zu erkennen, wenn auch im allgemeinen der 
SchluB nicht eindeutig ist. Die Entscheidung 
f/illt auch bier meistens durch das Ver- 
suchsfeld und durch den Vergleich mit den 
Ergebnissen der vorangegangenen Jahre. Ge- 
wisse Unsicherheiten werden selbst bei einwand- 
freiester Arbeit immer bleiben, solange Ver- 
gleichsanbau fehlt. Ist dieser jedoch gegeben, 
so kann mit groBer Wahrscheinlichkeit mit einer 
Identifizierung gerechnet werden. Diese gelang 
z. B. in dem jetzt laufenden Versuch des Reichs- 
n~ihrstandes bereits durch die Keimfarbe mit 
einer Sorte. Bekanntlich ist die Keimfarbe yon 
Zuckerriibensorten bei mehr als der H~ilfte rbt- 
lich und bei dem kleineren Teil griinlich. In 
dem diesj/ihrigen Versuche wurde eine Sorte 
gefunden, die weniger als 1% griiner Keime 
aufwies, w/ihrend die n~chstniedrige Sorte 8 % 
aufwies und der Durchschnitt der anderen Sorten 
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bei etwa 30% lag. Da bei den unter Namen 
gegebenen Sorten auch ilur eine mit einer so 
geringen Anzahl grtinlicher Keime auftrat, kann 
jetzt  sehon mit Sicherheit eine Identifizierung 
dieser einen Sorte vorgenommen werden. 

Das Streben nach Identifizierung anonym 
gegebener Sorten erfordert eine genaue Be- 
obachtung w~hrend der ganzen Vegetations- 
zeit und eine sorgf~iltige Versuchsarbeit. 
Aus diesem Grunde habe ich beim Reichs- 
n~ihrstand beantragt, dab die Zuckerrtiben- 
sortenversuche in Zukunft in diesen beiden 
Formen durchgeftihrt werden. Dieser Vor- 
sehlag ist angenommen worden, und sehon zur 
Aussaat 1934 sind die Zuckerr/ibensorten an die 
Anbaustellen mit Namensbezeichnung und gleich- 

zeitig anonym gegangen. Es wird sich dann 
zeigen, welche der Stationen imstande ist, den 
Schl/issel zu 16sen. Durch die hierbei ein- 
tretende Verfeinerung der Versuchsarbeit wird 
auBerdem erreicht werden, dab das teilweise 
untersehiedliche Urteil fiber Zuckerriibensorten 
bereinigt wird, und auf Grund eigener Er- 
fahrungen kann ich sagen, dab im Laufe weniger 
Jahre eine weit gr613ere Kenntnis des Sorten- 
wertes vorliegen wird als heute. Eine solche 
Kenntnis des Sortenwertes ist bei der Lage 
nnserer Ern~hrungswirtschaft yon entscheiden- 
der Bedeutung, denn es werden nur die Sorten 
bestehen bleiben, die ihrer Leistung nach am 
anbauwiirdigsten sind. 

(Aus der Anstalt Ifir Pflanzenbau und Pflanzenzucht der Th/ir. Landesuniversitgt Jena.) 

P h y s i o l o g i e  u n d  P f l a n z e n z t i c h t u n g  1. 

Von K. BoekhoI~.  

Je mehr die Anforderungen, die an die 
Pflanzenztichtung gestellt werden, gesteigert 
werden, um so notwendiger ist es, d a b  neben 
der genetisehen Forschung ebensosehr auch die 
physiologische bei unseren ziichterischen Ar- 
beiten herangezogen wird. Nur wenn wit alle 
Faktoren, die auf das Wachstum und die ~iugere 
Gestaltung der Pflanzen einwirken und damit 
ihr Erscheinungsbild bedingen, eingehend be- 
obachten, werden wir der Gefahr entgehen, 
unsere ziichterische Arbeit losgel6st yon den 
nattirlich gegebenen Wachstumsbedingungen 
und damit mechanlsch zu verrichten. 

Ebenso wie Mensch und Tier sind die Pfianzen 
mit dem ihnen vonder  Natur  zugewiesenen B oden 
nicht nur in des Wortes engster Bedeutung ver- 
wachsen. Eine Lebenshaltung unter willkErlich 
abgeiinderten Entwickiungsbedingungen ffihrt 
auch bei den Pflanzen zu Ver~inderungen in 
ihrer Entwicklung, unter Umstgnden zu erheb- 
lichen StSrungen und schlieBlich nieht selten 
zum Verfall ihrer Lebenskraft iiberhaupt. Ver- 
gegenwfirtigen wir uns schliel31ich, dal3 die folge- 
richtig arbeitende physiologische und 5kologi- 
sche Forschung ihre Arbeit stets Pflanzen- 
best~inden und nicht Einzelpflanzen zuwendet 
und das Einzelindividuum nur nach seiner 
Leistung im Rahmen der Gemeinschaft beurteilt, 
so erkennen wir, dab die Pflanzenzfichtung nur 
eine Entwicklung widerspiegelt, die sich ill un- 
serem Volke zu vollziehen im Begriff ist. 

1 Vortrag, gehalten auf dem Fortbildungskursus 
ftir Pflanzenzfichter am 2o. Juni 1934 in Mttnche- 
berg i. M. 

Es ist im Rahmen eines kurzen Referates 
natiirlich nicht m6glich, auf die Einwirkungen 
s/imtlicher Umweltfaktoren hinsichtlich der Ent-  
wicklung der haupts~ichlichsten Kulturpflanzen 
einzugehen. Zudem miissen wir erkennen, dab 
eine Reihe yon Faktoren seither noch sehr 
wenig beaehtet ist, wenngleich wir wissen, dab 
die Pflanzen auch auf sie - -  natiirlich erblich 
bedingt - -  mit Bezug auf den Ablauf ihres 
Lebensprozesses sehr fein abgestimmt sin& Es 
kann daher hier lediglich an einigen Beispielen 
darauf hingewiesen werden, wie dringend er- 
forderlich es im Interesse erfolgreicher Arbeit 
ist, dab der Ztichter, der eine Steigerung und 
Sicherung der Ertr/ige anstrebt, stets die 
Pflanzen unter den verschiedensten nattirlichen 
Wachstumsbedingungen aufsucht, um hier die 
Probleme zu suchen, die die Natur  ihm zur 
Fortffihrung seiner Arbeiten stellt. 

Von den klimatischen Faktoren hat der 
physiologisch interessierte Pflanzenz/ichter dem 
Wasser und der Temperatur bisher das grSBte 
Interesse entgegengebracht. Die Unterschiede, 
die sich hinsichtlich des Wasserbedarfs bei den 
Verschiedenen Sorten zeigten, haben AnlaB zu 
einer Unmenge yon Arbeiten gegeben, die sich 
zum Ziel gesetzt hatten, dem Ztichter ein Mittel 
an die Hand zu geben, die Wasseranspriiche 
seiner Sorten kennenzulernen. Eine Reihe 
yon Versnchsmethoden wurde entwickelt, ohne 
dab allerdings die in dieser Richtung laufenden 
Arbeiten zu einem endgiiltigen Abschlul3 ge- 
kommen w~iren. Es soll hier aber nicht das 
Problem der Ziichtung dfirrewiderstandsf~ihiger 


